Spravanie sa EPS pri poziari
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Ucgelom tohto dokumentu je presne kvantifikovat chovanie penového polystyrénu (EPS) ako stavebného
izolacného materialu pri poZiari.

Dokument berie do uvahy vsetky aspekty chovania EPS pri poZiari z hladiska uvolriovania tepla, Sirenie
plamena, tvorby toxicity dymu a jeho prispenia k Sireniu poZiaru. Su tu podrobné informacie o parametroch EPS
ako zakladu pre vyhodnocovanie jeho chovania v pripade vystavenia zdrojom poZiaru.

Taktiez je tu vyhodnoteny vplyv prisad obmedzujucich horenie. Tieto informacie sa daju vyuZit' pri posudeni
miery rizika, ktoré bert do Gvahy zloZitost' redlneho poZiaru a obtiaznost modelovania realnych poZiarnych
situacii na zaklade skusSok na zmenSenych modeloch.

Faza poZiaru budovy
(Ako sa vyvija poZiar budovy)

Ked' sa budova denne pouziva pri normalnych
teplotnych  podmienkach, existuje v prostredi
prirodzena rovnovaha medzi horfavymi materialmi
a kyslikom.

V pociatoCnej faze poZiaru sa dostane zapalna
energia do styku s horlavym materialom. Nad
teplotu okolo 200 °C materialy produkuja plyny,
ktoré horia bud’ vdaka pociatocnej zapalnej
energii alebo spontanne.

V pripade plynov méZe spalovanie viest priamo
k plameriom, pri¢om pri pevnych materialoch ako
Je nabytok, sa najprv stanu rozZeravenymi zdrojmi
zapalenia.

Vprvej faze pozZiaru existuje  postupné
hromadenie sa tepelnej energie vo forme
horfavych plynov. Az do tejto fazy je teplota
relativne nizka a poZiar je stale

ESte lokalizovany v budove. Potom nahle pride
k vyvoju, ktorému sa hovori nahle vzplanutie
(flash-over),v ktorom sa podstatne zvyS$i teplota
a poZiar sa nahle rozsiri po celej miestnosti.

Po tomto vzplanuti su Sance na zachranu ludi
a majetku podstatne menSie.

PozZiar sa potom rozSiruje po celej budove
a nakoniec sa uhasi sam bez ludského zasahu
kvoli tomu, Ze sa minie horfavy material.
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Chovanie sa EPS pri
poziari

VSeobecne

Ako prakticky vSetky organické stavebné
materialy, je penovy polystyrén (EPS) horlavy, ale
v praxi jeho chovanie pri horeni Zzavisi od
podmienok pri ktorych sa pouZiva, ako aj od
konkrétnych viastnosti tohto materidlu. Tieto sa
liSia v zavislosti na tom, ¢i je bunkovy material
vyrobeny z EPS s retardérom horenia alebo bez
neho. Pripdjanie inych materidlov k bunkovému
polystyrénu tiez znacne ovplyvriuje jeho chovanie
pri horeni. Napriklad vyrobky, ktoré maju na licnej
strane féliu, maju vysSi index Sirenia plameria po
povrchu. Ked su vyrobky zEPS inStalované
spravne, nepredstavuju  Ziadne  poZiarne
nebezpecenstvo. Velmi sa odporica, aby bol EPS
vZdy chraneny na licnom povrchu obloZenim
alebo Uplnym zapuzdrenim.

Ked' expandovany polystyrén hori, chova sa
podobne ako iné uhlovodiky, ako je drevo, papier,
atd’. Produkty spalovania pri poZiari su v podstate
oxid uholnaty a styrén. Styrén sa dalej mézZe
rozkladat, ¢im vznikaju oxidy uhlika, voda a urcité
mnoZstvo sadzi (dym).

EPS sa vyraba vo dvoch typoch, {
v Standardnom vyhotoveni a s retardérom
horenia, ktory sa oznacluje kédom ,S*. Typy so
zniZzenou horlavostou neboli samozhasavé (S)
typy, ktoré spdsobuju Ze je ovela tazSie material
zapalit a vyrazne zniZuju rychlost Sirenia
plameria. Niektoré Staty, ako su Skandinavske,
pouzivaju len Standardny typ, zatial ¢o iné,
napriklad ~ Nemecko, CR, pouZivaju iba
samozhaSavy typ, ale v mnohych eurdpskych
Statoch sa pouZivaju obidva typy.

Ked' sa EPS vystavi teplote nad 100 °C,

Zacina méaknut, sublimovat’ a nakoniec sa tavi. Pri
vy8Sich teplotach sa rozkladom taveniny vytvaraju
plynné horfavé produkty. Ci sa daju zapalit
plameriom alebo iskrou, vo velkej miere zavisi na
teplote, dobe trvania expozicie tepla a toku
vzduchu okolo materidlu (dostupnost kyslika).
Roztaveny EPS sa normalne nezapali iskrami zo
zvarania alebo Zeravou cigaretou, ale malé
plamene lahko zapélia EPS, ak tento neobsahuje
retardér horenia.

Prechodova teplota zapalenia je 360 °C

V pripade EPS-SE je to 370 °C.

Tieto hodnoty ukazuju, Ze ak sa EPS roztavi, tak
sa dezintegruje a horlavé plyny sa potom
vytvaraju az pri prekroéeni teploty 350 °C.

V pripade nepritomnosti zdroja energie
(stabilizacny horak), je teplota samovznietenia
roztaveného EPS Standardného typu 450 °C. Po
zapaleni sa horenie u Standardného typu EPS
fahko 8$iri po jeho povrchu a nadalej hori, pokial
celkom nevyhori.

Zatial ¢o nizka hustota EPS ufahCuje horenie tym,
Ze je vy88i pomer vzduchu (98 %) k polystyrénu
(2 %), pritomna hmota materiélu je nizka a teda je
tieZ nizke mnoZstvo uvolneného tepla.

Clenovia ZdruZenia vyrobcov,
spracovatelov a uzivatelov
penového polystyrénu v SR
do stavebnictva dodavaju EPS

vyhradne v samozhasavej tprave.

Prispevok k Sireniu poZiaru

Stavebné predpisy vSade v Eurépe stanovuju
pozZiadavky z hladiska celej  konStrukcie
aprace na zaklade toho, Ze uvadzaju
prispevok na Sirenie poZiaru z hustoty
poZiarnej zataZze na povrch konS$trukéného
dielu. Toto sa nazyva klasifikaCny systém
Lreakcie na poZiar*,

Klasifikacné systémy a poZiarne testy sa liSia
v celej Eurdpe, ale systém ,Euroclass” sa
prave vyvija a oCakava sa, Ze bude ¢oskoro
dostupny.



Retardery horenia

Pritomnost  retardérov  horenia, ako aditiv
v samozhasavych typoch, prispieva
k podstatnému zlepSeniu poZiarneho chovania
EPS. Zatial, ¢o zloZitost' realnych poZiarnych
situacii  robi velmi tazkym predpovedanie
celkového priebehu  poZiaru na  zaklade
laboratérnych testov, existuje niekolko testov
v malom meradle, ktoré jasne ukazuju, Ze je
omnoho tazSie zapalit EPS vyrobeny ztypov
s pridavkom retardéru horenia, ako je to pri
Standardnych typoch.

V pritomnosti velkych zdrojov poZiaru alebo
velkych tepelnych tokov, napriklad vaésich ako 50
kW/m®  zpozZiaru inych materidlov, budu
samozhasavé typy EPS pripadne horiet, ¢&o
zodpoveda organickej povahe polystyrénu.

V tychto pripadoch uZz budovu obvykle nie je
mozné zachranit 1).

Samozhadavy EPS obsahuje malé mnoZstva
pridaného retardéru horenia (max. 0,5 %)
hexabromocyklododekanu

(HBCDD). To ma priaznivy ucinok ked' je EPS
vystyveny zdroju poZiaru. EPS sa rychle stiahne
od zdroja tepla, ¢im sa zniZi pravdepodobnost
zapalenia.Rozkladné produkty aditiv spdsobuju
zhéS8anie plameria, takZe ked' sa odstrani zdroj
pozZiaru,EPS dalej nehori.

HBCDD je tiez nazyvany cykloalifatickou
organobromovou zltieninou a nie je porovnatelny
s aromatickymi retardérmi horenia (rézne PBB a
PBBO), ktorych pouZitie bolo urcitd dobu
zakazané.

HBCDD pocéas spalovania skutoéne nevytvara
Ziadne toxické dioxiny a furany. Tak zneju zavery
nemeckého ministerstva Zivotného prostredia zr.
1990 ku spalovaniu polystyrénu s obsahom 3
hmotnostné % HBCDD, ktory bol najmenej pétkrat
VAcsi ako obvykle. Bolo zistené, Ze HBCDD nie je
zdrojom tvorby polybromodibenzofuranov
a dioxinov, ked sa pouZivaju rdézne typy
spalovania

v peci pri teplote v rozsahu 400 aZz 800 °C 2).
K rovnakému vysledku predtym doSlo holandské
ministerstvo Zivotného prostredia 3) v roku 1989
okolo pyrolyzy polystyrénu s obsahom 10%
HBCDD HBCD (v modifikovanom EPS

retardérom horenia je iba 0,5 %.)

Studia vykonavanad vroku 1992  zndmou
nemeckou inStitdciou Freseniusl Institute 4)
ulazala, Zze v samotnom HBCDD neboli Ziadne
bromované dioxiny alebo furany. Nedavny
vyskum vykonavany skusobnym spalovacim
zariadenim ,Tamara“ v Karlsruhe ukazal, Ze
spalovanie polystyrénov v modernej spalovacej
peci je z hladiska emisii ekologicky Setrny spbésob
recyklovania.

A pretoze HBCDD nie je rozpustny vo vode,
neexistuje riziko jeho prenikania do véd 5).

Uvolnovanie tepla

Rychlost uvolfiovania tepla bola donedéavna
povaZovana za dblezity parameter na odhad
poZiarneho chovania materialov. Skusobnéa
metoéda vyvinutda ako ISO 5660, poZivajuca
koénicky  kalorimeter, — umoZriuje  spalovanie
skuSobnych vzoriek zvonku, pri uréitom rozsahu
tokov. Testy v priemyslovom laboratériu ukazali,
Ze doska zEPS sa do zdroja tepla rychlo
zmradtila a zbortila sa do filmu zroztaveného
polystyrénu.

Pri tepelnom toku aZ do 20 kW/m2 sa vznietenie
plameriom nespozorovalo. Pri vy$Sich tepelnych
tokoch bola celkova rychlost uvolriovania tepla
(RHR) a 3pickové RHR u samozhaSavych typov
S pridanym  retardérom horenia niZSia ako
u Standardnych typov.

Kalorickd hodnota EPS materialov(40 MJ/kg) je
asi dvojnasobkom tejto hodnoty u dreva (18,6
MJ/kg), ale ked sa vezmu do tvahy porovnatelhé
hustoty obidvoch produktov, kaloricka hodnota na
objem EPS materialov je 540 MJ/m3 aZz 1250
MJ/m3 v porovnani s 7150 MJ/m3 az 10400
MJ/m3 u produktov z celulézy, ako su
drevotrieskové dosky alebo drevo.

Celkovy tepelny obsah materialov ovplyvriuje
intenzitu pozZiaru z hladiska Sirenia poZiaru
a rychlost’ uvolriovania tepelného obsahu je
obzviast déblezita. Velmi zavisi na spalovacich
podmienkach. Uvolriovanie tepla zZEPS
materialov je asi trikrat rychlejSie ako u mékkého
dreva, ale trva omnoho kratsiu dobu6) 7) 8).

Rozsah  arychlost  uvolriovania tepla je
obmedzena predovsetkym vetranim. Napriklad
EPS s objemovou hmotnostou 16 kg/m3 poZaduje
viac ako 150 -—nasobny objem vzduchu na
dosiahnutie uplného spélenia. Uplné spalenie
EPS je nepravdepodobné, takZe sa jeho uplny
tepelny potencial uvolni len zriedka kedy.

200 mm hruba vrstva EPS
s objemovou hmotnostou 20
kg/m3 predstavuje rovnaké
mnozstvo energie, ako 17 mm
hruba vrstva borového reziva, ale
kto bude vahat pouzit 17 mm
hrubd vrstvu borového reziva
ako nechraneny povrch na
strope Ci stene?



Dym

Dym je pri poZiari vyznamnym faktorom. Velmi
husty dym znemozZni hladanie nudzového
vychodu, ¢im sa zvy$uje riziko pre obyvatelov.
Dym mobZe byt tiez toxicky alebo méze mat’ nizky
obsah kyslika, zatial o Castice sadzi su schopné
blokovat a nepriaznivo ovplyvnit dychacie organy.
Pri posudzovani potencialnych dymovych emisii
z EPS pri poZiari patri k zakladnym uvaZovanym
faktorom mozny rozsah plameriov Siriacich sa po
povrchu, podmienky vetrania a rychlost’ rozkladu
EPS. Ug&inné ochrana povrchu obmedzi plamene
na oblasti, kde pokrytie zlyhalo a kde spojmi
a malymi Strbinami prenika roztaveny polystyrén
alebo plynné produkty rozkladu.

Presné predvidanie potencialu EPS tvorit’ dym je
tazké, pretoZze sa pri skutoénom poZiari mbéze
objavit cela $kala podmienok spalovania.
Generalizované zévery ztestov malého rozsahu
boli doloZzené dbékazmi z poZiarnych pripadov.
EPS materidly pri poZiari vytvaraju viac dymu
z danej hmoty ako iné materidly. Potrebné je ale
poznamenat, Ze EPS obsahuju iba 2 obj.%
pevnych latok.

Pri poZiaroch, kde vznikéa velké mnoZstvo dymu,
sa Casto mylne predpoklada, Ze tento dym
pochadza zo spalovania streSnych izolacii z EPS.
V niektorych pripadoch sa toto tvrdilo aj pri
poZiari, kde nebola EPS izolacia. V skuto¢nosti
vacsSina dymu pochadza z materialov ako je
horiace drevo, asfalt a nabytok, najméa v prvej faze
poZiaru.

Sirenie poziaru

Sirenie poziaru je proces postupného
kontinualneho zapalovania pozdlz povrchu.
Rozsah a rychlost’ Sirenia plamernov v znaénej
miere zavisi na zapalnosti ana rychlosti
uvolfhovania tepla z horfavého materialu.

Pri obkladoch, kde je EPS material pripojeny
k tuhému substratu a je opatreny ochrannym
vonkajSim obkladom, je riziko Sirenia poziaru
ovplyvnené tiez fyzikdlno - teplotnymi
vlastnostami povrchovej vrstvy, na ktorej sa
EPS moze tavit.

Blizkost’ substratu a stupen integrity
ochrannej vrstvy tam (kde nadalej zostava),
ako i konstrukcie upevnenia a spojov uréuju,
kde sa dostava roztaveny EPS a privod
vzduchu atepla do oblasti horenia. Ak na
pripojenie EPS materidlu k povrchovému
oblozeniu bolo pouzité lepidlo dookola, pride
k taveniu v spojeni s tymto obkladom, ale tam,
kde sa pouzili hrubé vrstvy, najma
horizontalne. Zlyhanie povrchového obkladu
méze viest kvytvaraniu a odkvapkavaniu
roztavenych kvapiek, ktoré ¢&asto horia
plamefiom.

Tam, kde pride k poruseniu krycej vrstva, su
privod vzduchu a orientacia exponovaného
EPS ddlezité na uréenie nasledujucich rizik
Sirenia plamenia (napr. na stene v dutine
izolovanej EPS materialom), rychle Sirenie je
nepravdepodobné, pretoze je tu nedostatoéna
cirkulacia vzduchu )10

Na zaklade vykonaného vyskumu je mozné
oddelene kvantifikovat' prispevok k Sireniu
poziaru vo volne vetranych priestoroch dany
izolantom, kde sa EPS material pouziva
v obvodovych paneloch alebo ako oblozenie
na rozsahu poruch krycej vrstva. Ak je
konstrukcia dobra a krycia vrstva je zvolena
spolahlivo, rychlost’ ktorou izolaény material
nasledne prispieva kvyvoju poziaru vnutri
uzavretého priestoru (teplom, dymom atd’.),
moéze byt vyrazne obmedzena a okamih
zapojenia EPS mobze tak byt podstatne
oddialeny 11)12).

Rozsiahly experimentalny vyskumny program
vykonavany organizaciou Building Research
Establishement (BRE) v Anglicku, pri ktorom
boli simulované uéinky uplne rozvinutého
poziaru v miestnosti zvonku izolovaného
obytného priestoru, ukazal aké prvky projektu
ovplyviuju jeho chovanie pri poziari 3. Tam,
kde sa pouziva izolacia z EPS pri vhodnom
vybere krycej vrstvy vspravne zvolenej
konstrukcii a pouziti zadvesov so spravnou
instalaciou vsetkého okolo sa ukazuje, ze
spolu s nalezitymi protipoziarnymi bariérami je
mozné uéinne znizit' prispevok izolacie
k rychlemu vertikdlnemu Sireniu poziaru po
vonkajsej povrchovej uprave alebo dutinami
v izolacii arovnako sa tym obmedzia Skody
sposobené poziarom. Chovanie homogénnych
Ffahkych retardérov horenia ako agregatov
nanesenych externe na pevné &asti muru, sa
pri poziari ukazalo ako uspokojujice. Poziarne
vlastnosti retardovanych EPS dosiek
pouzitych na vonkajsie izolacie obvodovych
stien, sa ukazali ako dostatocné.




Dymové Ccastice vytvorené dymiacim ohfiom su
velké, Cierne a maju nepravidelny tvar. Hustota
vytvoreného dymu sa zvySuje so zvysSujucou sa
teplotou  a s intenzitou tepelného toku do
materialu. U tlejuceho ohria, napr. tam, kde EPS
materiély zostavaju ucinne chranené a k rozkladu
dochadza pri nedostatku kyslika, previadaju mald
gulovité sivé Castice a Specifické hodnoty optickej
hustoty st niZsie ako pri pripadoch s plameriom.

Ked” je EPS vystaveny plameriom, tak hori,
vytvara mnoZstvo hustého &ierneho dymu, ktory je
obvykle umerny hmote spotrebovanej pri poZiari.
Niekedy sa uvaZuje stym, Ze toxicita dymovych
plynov bude tmerna hustote dymu, ale zda sa, Ze
to tak nie je.

Pri aplikaciach, kde sa pouZiva EPS bez
ochrannej vrstvy, je mnoZstvo dymu limitované
priaznivym pomerom hmoty k ploche povrchu
nizko hustotnej peny

Toxicita

Ako uZz bolo uvedené vySSie, je tazké
predpovedat’ chovanie realneho poZiaru na
zaklade testov v malom meradle. Rovnaké tvahy
sa tykaju posudzovania rizik plynnych emisii
Z horiacich materialov. V praxi existuju dva
pristupy. Po prvé stanovenie produktov tepelného
rozkladu apo druhé Studie ich biologickych
ucinkov. Aby sa ziskal realisticky celkovy odhad
rizik, je potrebné kombinovat obidva pristupy.

Aj ked’ pri horeni EPS vznika tmavy dym, toxicita
uvolnenych dymovych plynov je podstatne menSia
ako toxicita inych beZne pouZivanych materialov.

Tento zaver bol urobeny uz vroku 1980
inStitaciou TNO Centre for Fire Safety 14) ako pre
EPS v §tandardnom vyhotoveni, tak aj pre
samozhasavy EPS. Toxicita plynov bola merana
pre drevo, vinu, hodvéb, bavinu, retardérom
horenia upravenu bavinu a dva typy EPS (pozri
tabulku). V pripade EPS sa toxicita dymu javila
znacne mensia ako bola toxicita inych materialov.

Rozsiahly vyskum toxicity dymovych plynov
Z horenia EPS bol tieZz vykonavany v sulade
s metédou podlfa DIN 53436, ¢o je test toxicity
spalovania vykonavany v malo meradle, ktory
poskytuje vysledky majuce relevantnost’ pre
skuto¢né poziare.

Pri tomto teste sa vzorky zohreju na 300, 400, 500
a 600 °C. Rovnako ako rézne typy EPS, boli tiez
hodnotené prirodné produkty, ako je borové
drevo, drevotrieska, expandovany korok a triplex,
guma, plst’ a koZas. Vysledky st zhrnuté do niZSie
uvedenej tabulky.

Aj ked’ EPS v Standardnych aplikaciach vystaveny
ohriu vytvara mnoZstvo dymu, celkové mnoZstvo
dymu je vdaka nizkej hustote EPS malé.
Vzhladom ktomu, Ze EPS nie je pouZivany
v obnaZenej forme  alebo je  pouZivany
v miestnostiach bez rizika poZiaru avzdy je
vioZeny medzi vrstvy inych materidlov, je
realnejSie posudzovat tvorbu dymu v tychto
praktickych situaciach.

EPS je pred pozZiarom obycajne chraneny krycimi
nehorfavymi materiélmi a horiet zacne len ked' je
cela budova v plamerioch. V takych pripadoch
EPS sice teplom  prispieva, ale nezapaluje
a nesiri poZiar a mnoZstvo dymu je limitované. Da
sa teda odvodit, Ze pri spravnhom pouZiti
v odporucanych aplikaciach EPS nevedie ku
zvySenému riziku hustoty dymus).

Dymové plyny z EPS sa v celom rozsahu javili
ako rovnaké toxické alebo menej toxické ako
dymové plyny z prirodnych produktov. Samotny
EPS vdaka extrémne nizkej hustote a nizkej
hmotnosti EPS (98% vzduchu), bol hodnoteny
velmi dobre v porovnani s rovnakymi objemami
skuSobnych vzoriek. Naviac u samozhéaSavého
EPS nebol zisteny Ziadny negativny ucinok na
vyvoj dymu spdsobeny retardérom horenia.

Tabulka ukazuje uvolnené mnoZstva oxidu
uholnatého a styrenového monoméru pri horeni
samozhasavého EPS. Ich relativna toxicita méze
byt odvodena z hodnoty ich akutnej inhalacnej
toxicity (L/Cso inhalacna doba 30 min.), ktora je
0,65 % v/v pre oxid uholnhaty a 1,0% v/v pre
styrén. Akutna inhalacna ftoxicita styrénu je
menSia ako toxicita oxidu uholhatého a jeho
koncentracie v produktoch z EPS je tiez menSia
pri vy8Sich teplotach ohfia. Oxid uholhaty mdZe
byt smrtiaci, ak je vdychovany pocas 1 az 3 minat
v koncentracii 10 000 az 15 000 ppm.

Styrén ma charkteristicky zapach, ktory sa da
zistit' pri koncentracii od 25 ppm do 50 ppm
a ktory zacne byt neznesitelny v rozmedzi 200 az
400 ppm. Toto je varovanie, Ze je potrebné
okamzite opustit priestor. Podrazdenie oci
a zvracanie sa mozZu objavovat pri koncentracii
600 ppm a niektoré neurologické poruchy sa
mbézu objavit pri 800 ppm. Pri poZiari je
pravdepodobny dal§i rozklad styrénu na oxid
uholnaty a oxid uhli¢ity a vodu.



Toxicita dymovych plynov z EPS oproti réznym ,,prirodnym* materialom

Vzorka Emitované frakcie (v/v) v ppm pri réznych teplotach
Dymové plyny pri poziari 300°C 400°C 500°C 600°C
EPS Oxid uholnaty 50* 200* 400* 1,000**
(bez retardéru Monomérny styrén 200 300 500 50
horenia) Iné aromatické zli€eniny zlomky 10 30 10
Bromovodik 0 0 0 0
EPS Oxid uholnaty 10* 50* 500 1000*
(s retardérom Monomérny styrén 50 100 500 50
horenia) Iné aromatické zltiéeniny zlomky 20 20 10
Bromovodik 10 15 13 11
Ihliénaté rezivo Oxid uholnaty 400* 6000** 12000** 15000**
Aromatické zla€eniny -- -- -- 300
Drevotrieskova Oxid uholnaty 14000** 24000 59000** 69000**
doska Aromatické zla€eniny zlomky 300 300 1000
Expandovany Oxid uholnaty 1000* 3000 15000** 29000**
korok Aromatické zla€eniny zlomky 200 1000 1000

*tlenie/zeravenie ** ako plamen -- nenamerané

Poznamky: Skusobné podmienky uvedené v DIN 53 436; prietok vzduchu 100 litrov/h;
300 mm x 15 mm x 20 mm skusSobné telieska porovnavané pri normalnych

koncovych podmienkach

U samozhasavych typov boli zistené stopy (10 az
15 ppm) bromovodikov metédou podfa DIN
53 436. Hodnota LCso u HBr je podobna ako
metéda na oxid uholnhaty. PretoZze jeho
koncentracia, v porovnani s CO je nizka, jeho
pritomnost v plynoch dana spalovanim
samozhasavého typu EPS, vyznamne neprispieva
k zdravotnému nebezpecenstvu. Malé mnoZstvo
HBr nema Ziadne vyznamné korozivne UcCinky.

Vplyv pentanu

Pentan sa pouZiva ako nadtvadlo na naduvanie
polystyrénu na EPS. Je to Cisty uhlovodik, ktory je
sice horfavy, ale z finalneho EPS unikne kratko po
vyrobe. Pentan je nestabilny a v priebehu
niekolkych hodin sa v ovzdusi rozloZi na oxid
uhlicity a vodu .Preto pentan nehré Ziadnu
vyznamnu Glohu v poZiarnych viastnostiach EPS
a nema ani Ziadny vplyv na vznik a rozSirovanie
poZiaru v budove.

Spalovanim samozhasavého typu EPS, pri
podmienkach predpisanych v DIN 53 436, neboli
zistené Ziadne stopy bromovanych
dibenzodioxinov ani v plynnej faze, ani v pevnom
zostatku, iba zanedbatelné podiely bromovanych
dibenzofuranov, z ktorych Ziadny nie je toxickou
latkou tak, ako je definované v (nemeckom)
Nariadeni o zakazanych chemikaliach z r. 1994.

Zaver zo vSetkych Studii je jasny a presvedCivy.
Pocas spalovania EPS, ako Standardného tak aj
samozhasavého, sa uvolfiuje menej toxickych
plynov a dymu ako je to v pripade spalovania
prirodnych materialov, ako je drevo, vina korok
a ako je to v pripade vacsiny plastov.




Tavenie
a odkvapkavanie

Ako bolo uvedené vysSie, ak sa jedna o miestnost
s rizikom poZiaru, EPS by mal byt pouZivany iba o
chraneny. V polnohospodarskych budovach sa
EPS (¢asto pouZiva pokryty tenkou vrstvou
hlinikovej  folie.  Z hladiska  odkvapkavania
roztaveného polystyrénu je dblezita upevnenie
tychto dosiek. Z toho dbévodu prislusni vyrobcovia
uvadzaju  pracovné predpisy  a podmienky
pouZitia. Zariadenie, ktoré v pripade poruchy
mbzZe vytvarat iskry alebo poZiar, sa musi
udrZiavat’ v bezpeénej vzdialenosti (a teda nikdy
nesmie byt' v priamom styku s EPS). Iba vtedy sa
zvySi poZiarna bezpelnost a zniZi sa moznost
vyskytu  kvapiek  roztaveného  polystyrénu.
V pripade  polnohospodarskych  stavieb je
mozZnost odvedenia hospodarskych  zvierat
omnoho mensia.

i

Ochranné zakrytie

EPS je rovnako ako vécésina plastov horlavy.
Zéakladnym pravidlom je, Ze EPS by sa nikdy
nemal pouzivat’ nechraneny, ak existuje riziko
poZiaru v miestnosti. Ak sa izolacia z EPS
inStaluje profesionalne, zaéne horiet iba nasledne,
¢o v pripade pozZiaru v budovach znamena, Ze sa
vznieti od okolitych horiacich alebo zbortenych
materidlov. Znamena to tieZ, Ze najprv sa musia
vznietit budovy a ich obsah a aZz potom sa ohefi
dostane az k EPS. Len nasledkom necinnosti,
hluposti alebo nedbalosti sa mbze stat, Ze by
najprv zacal horiet’ EPS. Jedna z oblasti pouZitia,
ktora je Casto ,pod palbou”, je byt s izolovanym
stropom. Dokazané vsak bolo, Ze pri dobrej
konStrukcii rozdelenej na oddiely, podrobnom
planovani a zodpovednom zrealizovani s ciefom
zabezpedit preventivne opatrenia, mbze byt
vytvoreny poZiarne bezpecny strop s pouZitim
EPS. Preto je potrebné, aby boli inStalované
expandované polystyrénové dosky vzdy kryté
krycou vrstvou, ktora je vhodne pripevnena, aby
sa tak zabranilo jej zborteniu v pripade poZiaru.

Ochrana povrchu EPS 90 mm doskou so
sadrokarténu alebo sadrou v 10 mm vrstve,
dostatoCne zabezpecuje odolnost’ voéi vznieteniu,
ak ochranné obloZenie upevnené mechanicky.
Nekotvena vrstva, pouzZita priamo na EPS
materialy, s izolacnou schopnostou na udrZanie
teploty EPS pod 100°C pocas stanovenej doby,
poskytuje poZiarnu ochranu, ak je integrita vrstva
zachovana. Tenké povrchové Upravy, ako je
ka$irovanie sadrokartonom, pokrytie hlinikovou
féliou, naterom s retardérom horenia alebo latkou
napuciavajucou pri pésobeni ohria, naneseny
priamo na EPS, mbZu v obmedzenej miere
spomalit’ vznietenie, ale ako nahle podkladovy
material zmékne GcCinkom tepla, objavia sa
prieniky a postupné zlyhavanie tohto povlaku.

VSeobecné preventivne
opatrenia na skladovanie
EPS na mieste stavby

Neretardované EPS materialy za urcitych
okolnosti mézu sa zapalit tym, sa vystavia
p&sobeniu otvoreného plameria. Preto by sme
mali dbat’ na to, aby sa pri manipulacii a, alebo
skladovani materialu, pred a po instalacii,
zabranilo styku s takymito zdrojmi zapalenia. Pri
samozhasavych typoch je toto riziko podstatne
nizsie. Co sa tyka vytvarania prachu v priebehu
vyroby a spracovania EPS, napriklad
mechanickou Upravou EPS, je potrebné dbat na
rovnaké bezpecnostné postupy ako pri prachu
z inych organickych materialov.




Zaver

EPS je horfavy rovnako ako mnoho inych stavebnych materialov, ale plati to, len ak sa EPS posudzuje ako
exponovany izolaény material. Koncepcia poziarnej bezpeénosti v Eurépskej Unii bola vyvinuta na zaklade
ucelov apre ucely posudzovania stavieb alebo vyrobkov ,v podmienkach koneéného pouzitia“.
Poziadavky na funkénost’ preto budu stanovené vo vzt'ahu k celému stavebnému prvku.

Dorazne sa odporiucéa, aby bol penovy polystyrén vzdy chraneny povrchovym materialom alebo uplnym
uzavretim. Ak sa tieto skutoc¢nosti vezmu do uUvahy, da sa prist’ k zaveru, Zze vyrobky z penového
polystyrénu nepredstavuju nevhodné poziarne riziko a nevedu k zvySenému riziku hustého dymu, ak su
instalované spravne v odporucenych aplikaciach.

Trochu podrobnejSie sme sa zaoberali povahou a materidlovymi parametrami EPS. Ukazali sme, Zze ¢o sa
tyka toxicity v pripade poziaru alebo spalovani, tento plast dosahuje podobné alebo lepsSie vysledky ako
prirodné produkty, ako su drevo, l'an, juta atd’.

Suhrn: S EPS je mozné stavat’ a pri tom zabezpecit' poZiarnu
bezpecnost’!
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Kto je EUMEPS

Je platforma pre eurépskych vyrobcov
expandovaného polystyrénu (EPS).
Reflektuje  zaujmy  vSetkych  veducich
eurépskych vyrobcov EPS prostrednictvom
narodnych asociacii.

V ramci organizacie su dve zaujmové skupiny
- EUMEPS obaly a EUMEPS stavebnictvo.

EPS predstavuje 35% celkového trhu
stavebnych izolacii s 10 000 ludmi priamo
zamestnanymi v EPS priemysle.

EUMEPS bolo zaloZzené v roku 1989 a teraz
podporuje 95% eurépskeho priemyslu EPS.

EUMEPS ssa zameriava na rieSenie
vnutropriemyselnych dloh , monitoruje a
koordinuje nepretrzity proces zvySovania
urovne vyroby EPS so zodpovednostou za
vyrobky. Toto je dosahované prostrednictvom
pracovnych skupin, zameranych na :

- Zdravie, bezpecnost a  Zivotné
prostredie

- Standardizaciu
- ProtipoZiarnu bezpeénost

- Komunikaciu

EUMEPS je partnerom pre ekonomicke,
politické a technické zaleZitosti prislusnych
stran , ktoré zahfraju stavebny priemysel,
legislativu,architektov,projektantov, stavbarov
a spotrebitelov na eurépskej trovni.



